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Abstract not available for DE4238148 
Abstract of correspondent: EP0509125 
In a driving arrangement for a balancing shaft of a V-type 
internal combustion engine for balancing the second-order 
interlia forces, with a balancing shaft (19) extending parallel to 
the crankshaft (S) and driven in the opposite direction at twice 
the speed of the crankshaft by way of a chain or belt drive, the 
balancing shaft (t9) has a sun gear (21) which is in 
engagement with at least three planet gears (25) arranged on a 
planet carrier (22/23). the planet carrier (22/23) is fixed on the 
cylinder block (1). the planet gears (25) are in engagement 
with an annulus (27) which is formed in a chain or toothed-belt 
sprocket (18) and is driven by the crankshaft (6) via a chain or 
belt drrve (17) at a ratio of 1:1 . and the transmission ratio of the 
annulus (27) to the sun gear (21) is 2:1 . 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Antrieb einer Ausgleichswelle an einer V-Brennkraftmaschine 

(§) Bei einem Antrieb einer Ausgleichswelle an einer V-Brenn- 
kraftmaschine zum Ausgleich der Massenkrafte zwelter 
Ordnung, mit einer parallel zur Kurbelwelle (6) verlaufenden, 
uber einen Ketten- oder Riementrieb mit doppelter Kurbel- 
wetlendrehzahl gegenlaufig angetriebenen Ausgleichswelle 
(19) weist die Ausgleichswelle (19) ein Sonnenrad (21) auf, 
das in Eingriff mit zumindest drei auf einem Planetenradtra- 
ger (22/23) angeordneten Planetenradern (25) stent, der 
Planetenradtrager (22/23) ist am Zylinderblock (1) festgelegt, 
die Planetenrader (25) stehen in Eingriff mit einem Ringrad 
(27), das in einem Ketten- oderZahnriemenrad (18) ausgebil- 
det ist und von der Kurbelwelle (6) uber einen Ketten- oder 
Riementrieb (17) mit 1 : 1 angetrieben ist und die Oberset- 
zung zwischen Ringrad (27) und Sonnenrad (21) betragt2 : 1. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Antrieb einer 
Ausgleichswelle an einer V-Brennkraftmaschine zum 
Ausgleich der Massenkrafte zweiter Ordnung, der im 5 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 eriauterten Art 

Aus der US-PS 4,480,607 ist der Antrieb einer Aus- 
gleichswelle an einer V-Brennkraftmaschine zum Aus- 
gleich der Massenkrafte zweiter Ordnung bekannt, wo- 
bei es sich um einen V6-Verbrennungsmotor mit 90 10 
Grad Winkel zwischen den Zylinderreihen handelt Die 
Ausgleichswelle ist hierbei als eine sehr aufwendige 
Ausgleichswelle, kombiniert mit sogenannten Oldham- 
Kupplungen ausgebildet 

Aus der Beschreibungseinleitung dieser Schrift zum 15 
Stand der Technik ist zu entnehmen, daB es bei 
V-Brennkraftmaschinen bekannt ist, zum Ausgleich der 
Massenkrafte zweiter Ordnung eine Ausgleichswelle zu 
verwenden, die mit doppelter Kurbelwellendrehzahl je- 
doch gegenlaufig angetrieben wird. 20 

Aus der US-PS 4,617,885 ist der Antrieb einer Aus- 
gleichswelle an einer V-Brennkraftmaschine bekannt, 
die einen geringeren Winkel zwischen den Zylinderrei- 
hen als 90 Grad aufweist und die in besonderer Weise 
angeordnet und ausgebildet ist und nur mit Kurbelwel- 25 
lendrehzahl gegenlaufig angetrieben wird. 

Aus der DE-PS 28 22 589 ist bereits ein Antrieb einer 
Ausgleichswellenanordnung fur eine 4-Zylinder-Rei- 
hen-Brennkraftmaschine bekannt, bei der zwei Aus- 
gleichswellen vorgesehen sind, von denen die eine mit 30 
doppelter Kurbelwellendrehzahl in Drehrichtung der 
Kurbelwelle und die andere mit gleicher Drehzahl ent- 
gegen der Drehrichtung der Kurbelwelle angetrieben 
wird. Die eine, Qber einen Zahnriemen angetriebene 
Ausgleichswelle treibt hierbei die konzentrisch hierzu 35 
angeordnete zweite Ausgleichswelle uber ein Planeten- 
getriebe mit einer Obersetzung von 1 : 1 an. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Antrieb nur 
einer Ausgleichswelle an einer V-Brennkraftmaschine 
zum Ausgleich der Massenkrafte zweiter Ordnung, der 40 
im Oberbegriff des Patentanspruches 1 eriauterten. Art 
derart zu verbessern, daB die erforderliche Obersetzung 
der Drehzahl fUr die mit doppelter Kurbelwellendreh- 
zahl gegenlaufig anzutreibende Ausgleichswelle und die 
Drehrichtungsumkehr durch eine Getriebeeinheit erfol- 45 
gen kann, die wenig Bauraum beansprucht und eine 
mdglichst groBe Laufruhe aufweist 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe geldst, in- 
dem bei einem Antrieb einer Ausgleichswelle an einer 
V-Brennkraftmaschine zum Ausgleich der Massenkraf- 50 
te zweiter Ordnung, der im Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 eriauterten Art, die im Kennzeichenteil des 
Patentanspruches 1 aufgezeigten Merkmale angewen- 
det werden. 

Dadurch, daB die Ausgleichswelle ein Sonnenrad auf- 55 
weist, das in Eingriff mit zumindest drei auf einem Pla- 
netentrager angeordneten Planetenradern stent, der 
Planetenradtrager am Zylinderblock festgelegt ist, die 
Planetenrader mit einem Ringrad in Eingriff stehen, das 
Qber ein auBeres Ketten- oder Zahnriemenrad Qber ei- 60 
nen Ketten- oder Zahnriementrieb von der Kurbelwelle 
mit einer ersten Obersetzung von z. B. 1 : 1 angetrieben 
wird und eine zweite Obersetzung zwischen Ringrad 
und Sonnenrad, z. B. 2 : 1 betragt, wird durch die Betrie- 
bebaueinheit sowohl die Drehrichtungsumkehr als auch 65 
die Drehzahlerh5hung von 1 : 2 erreicht, wobei die ge- 
kapselt ausgefQhrte Getriebeeinheit den Vorteil auf- 
weist, daB sie eine groBe Laufruhe aufweist und durch 
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die Integration in ein eigenes Ausgleichswellengehause, 
das uber Schraubenbolzen am Zylinderblock befestigt 
werden kann, die Moglichkeit bietet, innerhalb einer 
Baureihe von V-Brennkraftmaschinen eine Basisversion 
ohne Ausgleichswelle zu produzieren und nur die z. B. 
leistungsfahigere Performance- Version durch HinzufQ- 
gen des Ausgleichswellengehause mit der Getriebeein- 
heit besser auszustatten. 

Der Antrieb der Ausgleichswelle Qber eine Kette 
oder einen Zahnriemen bietet dem Vorteil, daB die Lage 
der Ausgleichswelle "frei" wahlbar ist und nicht wie bei 
Zahnradern durch den Achsabstand fixiert ist Der 
Nachteil der fehlenden Drehrichtungsumkehr wird 
durch die erfindungsgemaBe Getriebeeinheit beseitigt 

Die Lagerung und AbstQtzung des Ringrades des Pla- 
netengetriebes kann Qber ein Lager am vorderen Ende 
der Ausgleichswelle erfolgen, wodurch jedoch h6here 
Relativdrehzahlen an diesem Lager auftreten, sie kann 
jedoch auch auf einer Ringschulter des Planetenradtra- 
gers erfolgen, wodurch das Lager nur mit der Kurbel- 
wellendrehzahl belastet wird. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen 
gezeigten AusfGhrungsbeispieles naher erlautert Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine Frontalansicht einer V-Brennkraftmaschi- 
ne mit offenliegend dargestelltem Antrieb der Aus- 
gleichswelle gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 einen vertikalen Schnitt durch die Getriebeein- 
heit zum Antrieb der Ausgleichswelle; 

Fig. 3 eine Ansicht der Getriebeeinheit in Richtung 
des Pfeiles III in Fig. 2 und 

Fig. 4 einen ahnlichen Schnitt wie Fig. 3 durch eine 
andere AusfQhrungsform der Getriebeeinheit mit einer 
anderen Lagerung des Ringrades. 

In Fig. 1 ist der Aufbau einer V-Brennkraftmaschine 
in grundsatzlicher Darstellung aufgezeigt 

An einem Zylinderblock 1 in dem die in V-Anordnung 
liegenden Zylinder in zwei einen bestimmten Winkel 
einschlieBenden Reihen angeordnet sind, sind zwei Zy- 
linderkdpfe 2 und 3, ein AnsaugkrQmmer 4 und eine 
Olwanne 5 befestigt Im unteren Bereich des Zylinder- 
blockes 1 ist die Kurbelwelle 6 der Brennkraftmaschine 
Uber Lagerdeckel 7 abgestQtzt aufgenommen und treibt 
Qber ein Kettenrad 8 und einen Kettentrieb 9 ein Ket- 
tenrad 10 an, das mit einer Zwischenwelle 11 verbunden 
ist, von der aus uber ein Kettenrad 12, einen Kettentrieb 
13 und ein Kettenrad 14 die eine oben liegende Nocken- 
welle 15 der einen Zylinderreihe der Brennkraftmaschi- 
ne angetrieben wird. 

Die Kurbelwelle 6 weist ein weiteres Kettenrad 16 
auf, das uber einen Kettentrieb 17 ein weiteres Ketten- 
rad 18 mit einer Obersetzung von 1 : 1 antreibt Ober 
das Kettenrad 18 wird eine parallel zur Kurbelwelle 6 
verlaufende Ausgleichswelle 19 Qber eine Getriebeein- 
heit 20 mit doppelter Kurbelwellendrehzahl und gegen- 
laufig angetrieben. Die Ausgleichswelle 19 kann hierbei 
entweder unmittelbar im Zylinderblock 1 oder aber in 
einem eigenen Ausgleichswellengehause gelagert sein, 
das mit dem Zylinderblock Qber Schraubenbolzen ver- 
bunden ist 

Die Getriebebaueinheit 20 wird in Verbindung mit 
den Fig. 2 und 3 nachfolgend im einzelnen erlautert 

Die Getriebeeinheit 20 weist die Form eines Plane- 
tengetriebes auf und besteht im wesentlichen aus einem 
Sonnenrad 21, das am vorderen Ende der Ausgleichs- 
welle 19 ausgebildet ist, aus einem aus zwei Teilen 22 
und 23 bestehenden Planetenradtrager, der Qber 
Schraubenbolzen 24 am Zylinderblock 1 festgelegt ist 
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und Planetenrader 25 Qber entsprechende Nadellager 
auf Planetenradbolzen 26 drehbar gelagert aufweist und 
aus einem Ringrad 27, das am inneren Umfang des Ket- 
tenradbauteiles 18 ausgebildet ist und das in Eingriff mit 
den Planetenradern 25 steht, die wieder ihrerseits in 5 
Eingriff mit dem Sonnenrad 21 an der Ausgleichswelle 
19 stehen. 

Dadurch wird durch die Getriebeeinheit 20 sowohl 
eine Drehrichtungsumkehr als auch eine Obersetzung 
der Drehzahl der Ausgleichswelle auf doppelte Kurbel- io 
weilendrehzahl erreicht 

Das Kettenradbauteil 18 ist in dieser AusfQhrungs- 
form mit einem sich radial nach innen erstreckenden 
Nabenteii 28 versehen, das sich Uber ein Kugellager 29 
an einem Zapfen 30 am vorderen Ende der Ausgleichs- 15 
welle 19 abstiitzt 

Selbstverstandlich ist es auch mdglich, einen Teil der 
erforderlichen Obersetzung bereits in den Kettentrieb 
von der Kurbelwelle zum Kettenrad der Ausgleichswel- 
le zu legen, sofern dies entsprechend bei der Auslegung 20 
der Obersetzung des Planetengetriebes berucksichtigt 
wird. 

In Fig. 4 ist eine weitere Moglichkeit zur AbstQtzung 
und Lagerung des Kettenradbauteiles gezeigt, hierbei 
werden unveranderte Bauteile mit den gleichen Bezugs- 25 
zeichen, nur gering modifizierte Bauteile mit gleichen 
Bezugszeichen und einem Strichindex und neue Bautei- 
le mit neuen Bezugszeichen versehen. 

Das Kettenradbauteil 18' ist wieder an seinem Innen- 
umfang mit einem Ringrad 27' versehen, das in Eingriff 30 
mit den Planetenradern 25 steht, die auf den Planeten- 
radbolzen 26 des Planetenradtragers 22' und 23' stehen, 
der uber einen modifizierten Schraubenbolzen 24' wie- 
der am Zylinderblock 1 oder am Ausgleichswellenge- 
hause befestigt ist. 35 

Das Plahetenradtragerbauteil 23' ist an seinem Au- 
Oenumfang mit einer Laufrille 31 fur ein Rillenkugelia- 
ger 32 versehen und eine-entsprechende Laufrille 33 ist 
am Innenumfang des Kettenradbauteiles 18' ausgebil- 
det Die Befestigung des Planetenradtragers erfolgt in 40 
ahnlicher Weise Ober einen Schraubenbolzen 24' am 
Zylinderblock 1 und nach erfolgter Montage wird die 
Getriebebaueinheit 20' durch einen Blechdeckel 34 ab- 
geschlossen, der in einer geeigneten Weise durch Auf- 
klemmen, Umbdrdeln oder Verstemmen mit dem Au- 45 
Benumfang des Kettenradbauteiles 18' verbunden wird. 

Patentanspriiche 

1. Antrieb einer Ausgleichswelle an einer V-Brenn- 50 
kraftmaschine, zum Ausgleich der Massenkrafte 
zweiter Ordnung, mit einer parallel zur Kurbelwel- 
le (6) verlaufenden, Qber einen Ketten- oder Rie- 
mentrieb mit doppelter Kurbelwellendrehzahl ge- 
genlaufig angetriebenen Ausgleichswelle (19), da- 55 
durch gekennzeichnet, daB 

— die Ausgleichswelle (19) ein Sonnenrad (21) 
aufweist, das in Eingriff mit zumindest drei auf 
einem Planetentrager (22/23) angeordneten 
Planetenradern (25) steht, 60 

— der Planetenradtrager (22/23) am Zylinder- 
block (1) oder an einem Ausgleichswellenge- 
hause, das mit dem Zylinderblock verbunden 
ist, festgelegt ist, 

— die Planetenrader (25) in Eingriff mit einem 65 
Ringrad (27) stehen, das am Innenumfang eines 
Ketten- oder Zahnriemenrades (18) ausgebil- 
det ist, das von der Kurbelwelle (6) uber einen 
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Ketten- oder Riementrieb (17) mit einer ersten 
Obersetzung (z.B. von 1:1) angetrieben ist 
und 

— eine zweite Obersetzung, z. B. von 2 : 1, zwi- 
schen dem Ringrad (27) und dem Sonnenrad 
(21) zu einer Gesamtiibersetzung von 2 : 1 
fiihrt 

2. Antrieb einer Ausgleichswelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

■7 das Ketten- oder Zahnriemenrad (18) mit 
einem radial nach innen ragenden Nabenbau- 
teii (28) verbunden ist, mittels dem es Qber ein 
Kugellager (29) an einem vorderen Zapfen (30) 
der Ausgleichswelle (19) abgestfltzt ist 

3. Antrieb einer Ausgleichswelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— das Ketten- oder Zahnriemenrad (18') an 
seinem zylinderblocknahen Ende eine Laufrille 
(33) aufweist und Ober ein Rillenkugellager 
(32) an dem eine entsprechende Laufrille (31) 
aufweisenden zylinderblocknahen Ende des 
Planetenradtragerbauteiles (23') drehbar gela- 
gert abgestutzt ist 
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